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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie uktadéw elektronicznych i elektrycznych 1010331251010338952
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Drapikowski mgr inz. Stanistaw Gardecki

email: pawel.drapikowski@put.poznan.pl email: stanislaw.gardecki@put.poznan.pl
tel. 616652874 tel. 616652885

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca, elektryczno$¢, magnetyzm, fizyke ciata
1 Wiedza: statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
elektronicznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie teorii obwodéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu
statego i przemiennego (w tym tréjfazowego).

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada umiejetnosci

2 Umiejetnosci: | samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych
3 Kompetencje | Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
spoteczne inzynierskiej w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za

podejmowane decyzje.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw elektronicznych i elektrycznych oraz
narzedziami komputerowymi stuzgcymi do wspomagania projektowania. Celem przedmiotu jest rowniez umozliwienie
wykonania autorskich projektdw elektronicznych i elektrycznych zgodnie z wymogami komercyjnych projektéw inzynierskich.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma elementarng wiedze z zakresu cyklu zycia urzgdzen oraz wybranych systemoéw zabezpieczen stosowanych w
automatyce i robotyce. - [K_W22]

2. Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systeméw automatyki i
robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen
pomiarowo-kontrolnych. - [K_W20]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. - [K_U22]

2. Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. - [K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczac cele i
okreslac¢ priorytety prowadzgce do realizacji zadania. - [K_KO03]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad

Ocena wiedzy na podstawie wynikéw sprawdzianu pisemnego.

Projekt

Ocena umiejetnosci na podstawie wykonanych projektdw inzynierskich elektronicznych i elektrycznych.

Tresci programowe

Projektowanie uktadéw elektronicznych obejmuje:

1. Historie oraz sposoby wykonywania pierwszych obwodéw drukowanych, elementéw elektronicznych, organizacje procesu
wytwarzania.

2. Rodzaje elementéw elektronicznych wraz z obudowami (symbole i oznaczenia), rodzaje ptytek PCB.
3. Sposoby projektowania ptytek (schemat ideowy, PCB),

a) charakterystyki powszechnie stosowanych srodowisk do projektowania obwodéw drukowanych,

b) zasady podstawowe przy tworzeniu schematéw ideowych (dla oktadéw cyfrowych, analogowych, wysokiej
czestotliwosci),

c) zasady przy prowadzeniu $ciezek, oraz rozmieszczaniu elementow,

d) ergonomia przy grupowaniu elementéw na ptytce PCB z uwagi na sposéb wykonania oraz funkcjonalnosc,
e) aspekty termiczne rozmieszczenia elementow,

f) problem zaktécen w uktadach elektronicznych, certyfikacje,

o)) przygotowanie dokumentacji, zamdwienia oraz weryfikacja obudéw i dopasowania ptytki.

4. Technologie wykonywania ptytek drukowanych (manufaktura pojedynczych sztuk, linie),

5. Sposoby lutowania elementéw (przewlekanych, SMD, obudowy nietypowe), manualne oraz automatyczne, kolejnosé
montazu, rodzaje obroébki cieplnej,

6. Uruchomienie prototypu, weryfikacja i ocena poprawnosci dziatania i funkcjonalnosci.

Projektowanie uktadéw elektrycznych obejmuje:

1. Zapoznanie z zawartoscig i ukladem dokumentacji projektowej w branzy AKPIA,
2. Zasady sporzgdzania rysunkéw elektrycznych,

3. Symbole graficzne i opisy aparatéw stosowane w dokumentacji rysunkowej,

4. Podstawowe schematy potgczen silnika tréjfazowego, elementéw stykowych, sterownikéw PLC, czujnikéw, uktadow
sterujgcych i wykonawczych,

5. Zasady projektowania uktadow bezpieczenstwa,

6. Zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej powykonawczej oraz instrukcji uzytkowania.
Literatura podstawowa:

1. Elektronika dla kazdego. Przewodnik, Harry Kybett, Earl Boysen

2. Sztuka elektroniki. Tom |i Tom Il, Paul Horowitz, Winfield Hill

3. Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny, Witold Wrotek

4. Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, Cezary Zielinski

Literatura uzupetniajaca:

1. Budowa robotéw dla poczatkujgcych. Wydanie 1lI, David Cook

2. Normy i dyrektywa maszynowa 2006/42/EC dot. bezpieczenstwa funkcjonalnego maszyn

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 15
2. Udziat w zajeciach projektowych 15
3. Wykonanie projektow 20
4. Przygotowanie do zalicznia 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 55
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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